SonTek M9

DEBITS, BATHYMETRIE, PROFILS DE VITESSES




Avantages du SonTek M

Le SonTek M9 est la solution idéale, tant pour la collecte des données de
débits en cours d'eau, que pour |'établissement de levés bathymétriques.

Fiable, validé par les organismes gouvernementaux et par l'industrie, c'est un
ADCP tout-en-un combinant la durabilité du RiverSurveyor-M?9 et les capacités
bathymétriques de I'HydroSurveyor-M9. Il offre ainsi, une flexibilité inégalée en

matiére de collecte de données hydrométriques et hydrographiques.

Concu pour étre intuitif et convivial, le robuste M9 excelle dans les plus
diverses conditions, qu'il s'agisse d'inondations graves ou de périodes de
sécheresse. Dites adieu aux ajustements compliqués lors d'événements
extrémes - le M9 gére automatiquement les niveaux d'eau variables, les

changements dans la structure de la vitesse et les applications multiples.

Le M9 a fait ses preuves, et est réputé pour changer la donne en matiere de
mesures de débit des cours d'eau, riviéres, fleuves et canaux. Mais il fait
beaucoup plus aujourd'hui ! Lorsque vous associez le M9 a notre logiciel de
cartographie environnementale HYPACK® (option), il se transforme en une
solution ultime tout-en-un. Dites bonjour a une flexibilité inégalée, logée dans
un ensemble compact et efficace que vous ne trouverez que chez SonTek.

Applications du SonTek M9
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La technologie qui compte

Le SonTek M9 est utilisé par les principales agences de surveillance de I'eau dans
le monde entier. Premier ADCP a utiliser plusieurs fréquences acoustiques
pilotées par la technologie exclusive SmartPulseHD® de SonTek, il a redéfini
I'industrie des ADCP. Cette innovation exclusive garantit des mesures fiables, et
constantes, sur toute la gamme de profondeurs, des plus superficielles aux plus
profondes.

Le M9 se distingue également par ses microcontréleurs avancés, qui sont
essentiellement le cerveau de l'instrument. Ces contréleurs intelligents
sélectionnent automatiquement la fréquence acoustique appropriée, le schéma
d'impulsion et la taille de la cellule, éliminant ainsi le besoin d'une configuration
manuelle de l'instrument. Vous pouvez ainsi vous concentrer sur ce qui compte
vraiment : la mesure elle-méme.

Le systeme SonTek M9 comprend un échosondeur dédié (faisceau vertical) pour
une définition précise de la bathymétrie du fond. Pour le calcul de profondeur,
vous avez la possibilité de basculer entre le faisceau vertical dédié et une
moyenne des faisceaux de la trace du fond, fournissant ainsi deux références de

profondeur indépendantes.

Points forts Bénéfices

Multiples fréquences acoustiques Adaptation a la plus haute résolution en fonction des profondeurs et des vitesses.

Meilleure définition du canal pour bathymétrie et calcul du débit. Augmentation
de la profondeur de calcul du débit si en dehors de la gamme du suivi de fond.

Faisceau acoustique vertical
c.-a-d. échosondeur

SmartPulseHD® Un algorithme intelligent considére en permanence profondeur, vitesse et turbulence
et s'adapte aux conditions en utilisant les techniques de pulse cohérente, broadband

etincohérentes. La haute définition est obtenue avec des cellules jusqu’a 2 cm.
Tous les calculs de débit sont effectués et mémorisés dans le capteur M9 et

simultanément dans I'ordinateur.
Aucun risque de perte de données si la communication vient a étre perdue.

Microprocesseur intégré pour
calcul des débits et sécurisation des
données

Compas 360° Compense les mouvements dus aux conditions de surface. Fournit les vitesses en

+ capteur roulis/tangage 2 axes

Emiss./récept. jusqu’a 70 fois/ sec.

Sortie de données moyennée a 1Hz

Suivi de fond (Bottom tracking)

GNSS* Différentiel (option)

GNSS* RTK (option)

Correction de la vitesse du son
avec la sonde CTD CastAway
(option)

coordonnées terrestres et retour d'erreur magnétique temps réel et en post-traitement.

Haute fréquence assurant une acquisition de mesures extrémement fiable.
La distribution des pings est fonction du mode de collecte - débit ou bathymétrie.

Suivi acoustique de vitesse et de trajectoire capteur par rapport au sol, indépendant
du GNSS (en option). Fournit également une mesure redondante de la profondeur.

Position géoréférencée a partir d'une double fréquence et d'une multi-constellation
avec SBAS - alternative au suivi du fond pour les fonds mobiles ou situations difficiles.

Position géoréférencée ultra précise pouvant étre utilisée comme alternative au suivi
de fond pour les fonds mobiles ou autres situations difficiles. Le logiciel HYPACK®
permet d'effectuer des comparaisons avec des points de référence.

Capteur de température intégré pour calcul de la vitesse du son. L'utilisation de la
CTD CastAway (option) permet d'interpoler la vitesse du son dans I'espace et dans
le temps avec les logiciels HydroSurveyor & RiverSurveyor Live et (option) HYPACK®.

*GNSS - Le systtme mondial de navigation par satellite est un terme général décrivant toute constellation de satellites qui fournit des services de positionnement, de navigation et

de synchronisation (PNT) a |'échelle mondiale ou régionale.



Affiche. Traite.
Analyse.

Préparez-vous a étre impressionnés non seulement pendant vos mesures,

mais aussi aprés, par le logiciel RiverSurveyor Live (RSL).

Il offre une prise en charge multilingue, ce qui permet de répondre aux

besoins d'un trés large éventail d'utilisateurs.

Outre le Francais, vous pouvez choisir parmi des langues telles que

I'anglais (UK et US), I'allemand, I'italien, le portugais, I'espagnol, etc.

Bateau mobile : RiverSurveyor Live

@ Contréles qualité en temps réel sur le terrain -
vous obtenez un retour d'informations pendant
toute la prise de mesures afin de vous garantir
des données de la plus haute qualité.

@ Permet de naviguer efficacement d'une rive a
I'autre gréace a un tracé complet du profil de
vitesse de |'eau et de la bathymétrie du fond.

@ Visualisation simultanée de plusieurs flux de
données (trace du fond, faisceau vertical, GNSS-
GGA et GNSS-VTG).

@ Méthode USGS de correction de boucle et
analyse pour évaluation d'un fond mobile

o Logiciel RiverSurveyor Live
intégrées.

Stationnaire : RiverSurveyor Stationary Live

(Mi-section ou Section moyenne)

@ Logiciel complémentaire utilisant les méthodes
traditionnelles USGS/ISO de section moyenne.

@ Permet les distances GNSS entre stations ou la
saisie manuelle de leurs emplacements d'aprés la
ligne repére. Mélangez distances GNSS ou
stations manuelles selon vos besoins.

@ Alternative a la méthode du bateau mobile pour
améliorer la collecte de données sur la vitesse
moyenne dans les zones trés turbulentes ou en
présence de fond mobile.

@ Inclut les méthodes de mesure sous la glace.

@ Excellente alternative lorsque les sections de Logiciel RiverSurveyor Stationary Live

mesure sont en tresses, comportent des iles ou se
situent entre des piliers de pont.



Des berges peu profondément inondées jusqu'au profond thalweg, le SonTek
M9 s'adapte sans cesse automatiquement d'un échantillon a I'autre, passant
sans transition d'un écoulement lent a un écoulement rapide. C'est la que
"SmartPulse" excelle, avec la capacité de capturer les structures de vitesses
dans différents champs d'écoulement en un seul transect, sans configuration
particuliére de votre part.

Les vitesses rapides dans les écoulements naturels peuvent souvent donner
lieu a un fond mobile (les particules migrent vers I'aval le long du lit du cours
d'eau). D'ou I'importance de vérifier |'éventuelle présence de ce phénomeéne.
Le M9 et RiverSurveyor Live proposent deux méthodes différentes pour
vérifier et quantifier la présence d'un fond mobile : Boucle et SMBA.

Sivous choisissez de connecter un récepteur GNSS a votre M9, vous serez en
mesure, méme ultérieurement, de basculer entre les différentes références de
tracés enregistrés, ceci sans compromettre votre mesure, ni perdre aucune de
vos données brutes.

Les interférences magnétiques vous posent probléme ? Firmware et logiciel
sont tous deux préts pour |'entrée de données depuis un compas GNSS.

L'atténuation du signal vous géne ?

Les inondations coincident souvent avec de grandes quantités de sédiments
dans I'eau, ce qui peut commencer a avoir un impact sur la portée acoustique
de n'importe quel ADCP. Une solution possible est de désactiver "SmartPulse"
et d'utiliser la configuration manuelle. Ce mode permet de sélectionner les
transducteurs a basse fréquence et des cellules de plus grande taille pour tous
les échantillons. Ce qui donne au M9 une meilleure possibilité de transpercer

I'eau chargée de sédiments.

Formation VIDEO :
Guide pour la collecte de

données de Débit avec un
ADCP SonTek

Savez-vous que...

Le choix d'un site ADCP est crucial pour les évaluations
hydrologiques et environnementales précises. Bien que
les ADCP puissent mesurer une large gamme de
conditions hydrauliques, le choix d'un bon site permet
d'obtenir des données de la meilleure qualité possible
et, finalement, de réduire |'incertitude des mesures et
d'améliorer la répétabilité. La sélection du site
approprié devrait étre la premiére étape de tout
hydrographe avant de commencer une mesure.

Ce choix implique la prise en compte de facteurs telles
que la profondeur de I'eau, la morphologie du canal et
la présence d'obstacles susceptibles d'affecter le débit
et/ou le signal acoustique.

Lors de l'identification d'une section de mesure, il
convient de rechercher un site présentant un débit
uniforme et homogeéne. Recherchez un troncon
rectiligne pour effectuer les mesures. Eviter courbes,
rétrécissements et obstacles dans le canal (rochers ou
végétation). La recherche d'un trongon présentant un
minimum de turbulences de surface, d'eaux vives et de
tourbillons garantit la répétabilité d'un transect a l'autre.
Enfin, assurez-vous que les conditions ne dépassent pas
les spécifications (vitesse de |'eau, profondeur
maximale, etc.) de l'instrument.

En fin de compte, le choix du site approprié garantit des
données fiables pour la gestion des ressources en eau,
la prévision des inondations, les études sur le transport

de sédiments et la préservation de |'écosysteme.


https://youtube.com/playlist?list=PLCbJJUmLdIBEZZWxyCGqeDhpF4T-Tyltn&si=d__96oC0CkXCp4XR

Déploiement facile (options

HydroBoard Il

Support flottant

Qu'il s'agisse de mesurer ou de cartographier des riviéres, des Hyd roBoard I

lacs ou des zones cétieres, la planche support polyvalente

"HydroBoard II" a fait ses preuves pour la collecte des données
par le M9.

Sa conception robuste et sa stabilité en font un outil str, pour
naviguer en toute confiance, jusqu'a 5 m/s, et capturer des
données essentielles pour toute une série d'applications. Son
harnais de prévention des plongées, concu pour les immersions
inattendues et pour amortir les secousses involontaires sur la
ligne, vous offre une expérience d'utilisation la plus fluide
possible, dans un trés large éventail de conditions d'écoulement.

Drones radiocommandés Drones bateaux

radiocommandés

Vous avez besoin d'alterner entre une plateforme flottante
remorquée et une configuration sans corde ?

Installez un rQPOD (vendu séparément) sur une planche Torrent
Board afin de la transformer en flotteur piloté a distance. Ou bien
faites I'acquisition d'un de nos drones bateaux WiBoat en mode
radio commandé ou autonome avec trajectoire automatique.
Ainsi, vous pouvez collecter a distance des données sur les
débits, la qualité de I'eau, la bathymétrie et, d'une maniére
générale, I'hydrographie.

Mat support

Montage M9 sur

La fixation du SonTek M9 sur le flanc d'un bateau permet de bateau

suivre en temps réel et de maniére transparente les courants
aquatiques a différentes profondeurs, et d'accroitre les
applications de collecte de données. Vous pouvez collecter des
données sur de grandes zones, offrant une vision détaillée des
courants aquatiques.

Il permet également une installation et un démontage rapides, ce
qui favorise |'utilisation d'un "navire d'opportunité".

De plus, il améliore la sécurité en minimisant I'exposition directe a
des conditions risquées, car l'instrument peut étre installé et
facilement sorti de |'eau pendant le transport entre les sites. ||
suffit d'abaisser le mat de montage une fois arrivé sur le lieu de 6

mesure et de commencer !



Obtenez une collecte de données bathymétriques précise et
compléte sans avoir recours a des installations compliquées, des
équipements colteux ou a des progiciels complexes. Le SonTek M9
est un ensemble unique qui englobe la technologie bathymétrique

la plus récente et la plus avancée.

Les corrections de la vitesse du son dans
la colonne d'eau, sont essentielles pour
des mesures de profondeur précises.

La CTD CastAway (option) calcule le profil de vitesse du son en
fonction de la température, de la conductivité et de la pression.
Grace au GNSS/GPS et au Bluetooth intégrés, la CastAway
enregistre la vitesse du son et trace les données de localisation
pour chaque jetée. Elle télécharge rapidement ces données sur
votre PC, sans cdble ! Elle est intégré aux logiciels RiverSurveyor
Live, HydroSurveyor Live, HYPACK-MAX et HYPACK Environmental

Mapping.

N'oubliez pas la CTD CastAway
votre alliée si pratique. Facile a
déployer, elle calcule en quelques
secondes un profil de vitesse du
son en fonction de la
température, de la conductivité et
de la pression.

www.adcpro.fr/sonde-ctd-pour-profils

Savez-vous que...

Lors de |'utilisation d'un ADCP, un certain nombre de
détails peuvent affecter la précision et la qualité des
données. L'un des facteurs clés est I'enfoncement du
capteur, qui a un impact direct sur la facon dont la
profondeur est calculée.

La distance sous la surface a laquelle ' ADCP estimmergé
peut varier en fonction de I'ADCP lui-méme, des
équipements supplémentaires installés sur la plateforme
flottante et de I'environnement. Dans tous les cas, il existe
une couche de surface non mesurée par I'ADCP. Cette
section non mesurée a deux composantes : la profondeur
du capteur lui-méme et la distance de suppression. La
distance de suppression est une valeur dynamique
déterminée par l'instrument lui-méme, tenant compte de la
fréquence, du type de ping acoustique et de la profondeur
d'échantillonnage. Quelle est donc I'importance de la
profondeur du capteur ? Eh bien, cela dépend de I'endroit
ou vous travaillez, et de I'application. Pour du débit, une
erreur de profondeur du transducteur affecte chaque débit
calculé. Lors d'une cartographie de bathymétrie ou des
vitesses, la profondeur du capteur détermine le point de
référence pour le placement vertical des vecteurs de
vitesse et la profondeur totale. Il est donc important de
mesurer et saisir la profondeur du capteur avec la plus
grande précision possible. Une erreur ou une supposition
peut modifier radicalement le calcul final.

Il existe différentes méthodes pour mesurer la profondeur
du capteur, fonction de la fagon dont vous déployez le
SonTek M9. Pour plus de détails, vous pouvez nous
demander notre document technique "Comprendre
I'importance de la profondeur du transducteur".


https://www.xylem.com/en-us/products--services/analytical-instruments-and-equipment/data-collection-mapping-profiling-survey-systems/ctds/castaway-ctd/
https://www.adcpro.fr/c/produits/sonde-ctd-pour-profils

Bathymétrie rendue simple

Adoptez une solution
"Tout en un".

Bénéficiez d'une cartographie compléte de la
vitesse de la colonne d'eau, d'un sondage exclusif
de la profondeur par 5 faisceaux et d'un suivi
acoustique du fond (pour la vitesse au-dessus du
sol dans les zones aveugles au GNSS), le tout livré
dans un seul et méme ensemble. Cette approche
globale vous garantit de disposer, a tout moment,
de toutes les données dont vous avez besoin pour
une solution compléte.

Avec une fauchée de 50° a 5 faisceaux, le SonTek
M9 peut étre facilement utilisé pour la cartographie
bathymétrique en offrant ainsi une plus grande
couverture qu'un échosondeur traditionnel a un
seul faisceau.

Le rapport profondeur/largeur de la fauchée est

d'environ 10:9 - ce qui signifie que la largeur au sol

Bathymétrie du Gange en amont du barrage de

s'étendra sur environ 9 métres lorsque vous étes .
Narora dans |'Uttar Pradesh, Inde.

dans 10 metres de profondeur d'eau. Cette plus Données recueillies avec le SonTek M9 utilisant le logiciel HYPACK.

grande couverture, avec un seul instrument,
signifie moins de lignes de sondage et donc moins
de temps pour collecter les données.

Outre le fait d'étre un échosondeur a 5 faisceaux, le
M9 recueille aussi simultanément des profils de
vitesse pour étudier les affouillements, I'habitat
potentiel des poissons et les questions de

géomorphologie.

Identifier un nouveau site de
surveillance a long terme ?

Utilisez le SonTek M9 pour la sélection des sites.
Ses capacités de cartographie de la vitesse et de
bathymétrie du M9 peuvent vous aider a
sélectionner votre prochain site de surveillance.
Rassemblez une étude des données de vitesse le
long d'un trongon, afin de sélectionner la section ou
I'écoulement est uniforme. Utilisez la carte
bathymétrique obtenue afin de vous assurer que

vous disposez d'une section uniforme sans

Carte des vitesses - canal Mission Bay, San Diego, Californie, USA.

obstructions. Garantissez le succes de votre site de Carte obtenue avec le SonTek M9 en utilisant le logiciel HYPACK.

collecte de données a long terme !



Cartographie environnementale
HYPACK (option

La précision redéfinie :

Obtenez une précision inégalée en matiéere de cartographie

environnementale grace a des algorithmes avancés et a une
technologie de pointe, garantissant que vos données refletent la
véritable nature des paysages sous-marins.

Intégration transparente :

Intégration transparente avec un large éventail de systtmes ADCP, de

capteurs et de plates-formes, vous permettant de rassembler et de

Outil ADCP Profile dans "HYPACK Environmental Mapping"

consolider, sans effort, des données provenant de diverses sources pour 'étude des données de vitesses.

dans une visualisation directement compréhensible.

Visualisation dynamique :

Transformez les données brutes en représentations visuelles
pertinentes,vous permettant d'analyser les terrains sous-marins,les

régimes d'écoulement, la végétation, les habitats et les niveaux de
pollution avec clarté et précision.

Flux de travail personnalisés :

Personnalisez vos processus de cartographie gréace a des
configurations de flux de travail flexibles, vous permettant de vous
adapter a divers environnements et objectifs de recherche sans effort.

Informations en temps réel :

Obtenez des informations en temps réel sur les conditions

environnementales au fur et a mesure que vous cartographiez,

L'outil HYPLOT dans HYPACK Environmental Mapping permet

améliorant ainsi les capacités de prise de décision et réduisant le

. . de créer des cartes professionnelles pour la publication.
besoin de post-traitement.

Capacités collaboratives :

Favorisez la collaboration entre équipes grace a des outils de partage
de données et de gestion de projet basés sur le cloud, garantie d'une

communication transparente et d'une progression efficace du projet.

Surveillance de I'environnement :

Mettez en ceuvre des stratégies de surveillance continue avec des
enquétes automatisées, vous permettant de suivre les changements
dans les écosystemes aquatiques au fil du temps et de répondre de

maniére proactive aux défis émergents.

Interface axée sur l'utilisateur :

Naviguez dans I'interface intuitive du logiciel, congue pour simplifier

les tdches complexes et améliorer I'expérience utilisateur, accélérant SonTek M9 recueillant des données dans HYPACK Survey.

ainsi la courbe d'apprentissage pour les utilisateurs novices et experts.

I*l \/ous avez des exigences supplémentaires en matiére de cartographie, comme collecte de données par balayage latéral ou lidar ?
Vous pouvez passer a HYPACK Max !




Spécifications

Mesure de vitesses

Profondeur des profils 0,06 a 40 m, dépendant de I'environnement

Jusqu'a +/-0,25 % de la mesure de vitesse +/-0,2 cm/s

Précision

Gamme des vitesses *20 m/s’!
Résolution 0,001 m/s
Nombre de cellules Jusqu'a 128
Dimension des cellules 002mad4m

Configuration des transducteurs 9 transducteurs
2 x 4 faisceaux 3 MHz/1 MHz - Mode “Janus”, angle 25°

1 faisceau 0,5 MHz - faisceau vertical échosondeur

Mesure de profondeur

Gamme de mesure 0,20280m
1% [0,02% avec une correction de la vitesse du son sur toute la colonne d'eaul

0,001 m

Précision
Résolution

Mesure des débits

Gamme si suivi de fond seul 03a40m

Gamme avec GNSS 0,3 34 80 m, extrapolé au-dela de 40 m
Calculs Interne
Capacité de I'enregistreur intégré 8 GB

Mesures bathymétriques

0 - 40 m (avec faisceaux inclinés) a 0 - 80 m (avec faisceau vertical)
+10 m/s

Logjiciel

Gamme de profondeur
Gamme des vitesses
Calculs

Capteur de Température
+0,01°C
+0,1°C

Résolution
Précision

Compas Cap/Tangage/Roulis

Plage 360°
Précision du cap £2°
Précision inclinaison +1°

Alimentation/Communications (sans télémétrie)
12-18 Vcc
RS232 directe

Tension

Type de communication
Communication GNSS Entrée série RS232
Fréquence max. sortie de donnée 1Hz

Fréquence d'échantillonnage Jusqu'a 70 Hz

Etanchéité 50 m
Température de fonctionnement -5a45°C
Température de stockage -20a70°C
Poids dans Iair 2.3kg
Poids dans I'eau -0,6 kg

Module Alimentation & Communications (PCM)

Type de communication Radio 2,4 GHz

Type d'alimentation Piles ou accumulateurs type AA du commerce?
8 heures en mesure continue (6 heures avec RTK)

Standard (10 dBm) - Haute (22 dBm)

Autonomie moyenne

Gamme radio®

RTK/ Capteur 1000 m - 3000 m
PC a Capteur 400 m - 1500 m
Précision horizontale SBAS® <1,0m
Précision horizontale RTK® <0,02m

Précision verticale RTK** <0,04m

Capteur

Boitier PCM - Alimentation / Communications

£ 211 —

b 198 ~

Toutes les cotes en mm

Notes additionnelles :

TNous contacter pour précisions meilleures que 1%,
ou vitesses >10 m/s.

2| es piles AA standards sont des piles alcalines ou des
piles rechargeables NiMH, d'un diamétre inférieur ou
égal a 14,5 mm.

3Haute puissance peut ne pas étre disponible pour
tous les pays. Toutes les portées sont indiquées avec
antenne par défaut 2 dBi et en ligne de vue directe.
4Requier‘t RTK absolu. Disponible uniquement avec le
logiciel HYPACK.

5Dépend de I'environnement (antenne, nombre et

localisation des satellites, activité ionosphérique...).
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Bathymétrie avec profil
des vitesses
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